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Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlano montazowych objetych projektem
budowy linii kablowej nN wraz z o§wietleniem w m. Wotczyn dz. nr 685, 676,
686/3.

. Cel i przedmiot opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych, warunkow materiatowych, jakosciowych i sprzetowych zgodnie

z wymogami Ustawy 0 Zamoéwieniach Publicznych.

. Podstawa opracowania:
e Projekt budowlany linii kablowej nN wraz z o$wietleniem w m. Wotczyn dz. nr 685,
676, 683/3,

e Obowigzujace przepisy 1 normy.

. Zakres rzeczowy robot:

Lp Wyszczegodlnienie Jedn Tlos¢
1 | Budowa linii kablowej YAKXS 4x35SE mm2 m 123
2 | Budowa stupéw oswietleniowych h=4,645 szt. 5
3 | Zabudowa oprawy o$wietleniowej LED 48W, 3500 K kpl. 5
4 | Budowa fundamentéw B-40 pod stupy oswietleniowe szt. 5
5 | Zabudowa wysiegnika 0zdobnego szt. 5
6 | Zabudowa roztacznika bezpiecznikowego typu RSA-00/1 kpl. 1
7 | Utozenie w wykopie rury ostonowej DVK50 m 101
8 | Montaz uchwytow na rur¢ BE 50 na stupie kpl. 3
9 | Montaz uchwytow na kabel YAKXS 4x35 mm?2 na stupie kpl. 2
10 | Montaz uchwytéw na kabel ASXSN 2x35 mm2 na stupie kpl. 6
11 | Montaz rury ostonowej BE 50 na stupie m 2,5
12 | Budowa uziemienia pionowego kpl. 3
13 | Zabudowa izolacyjnych ztgcz typu IZK szt. 20




14 | Montaz kabla YKY 3x2,5 mm?2 m 30

4. Warunki wykonania robot.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Przekazania placu budowy.
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie o§wietlenia zgodnie z umowa

zawartg mi¢dzy nimi.

Informacja o warunkach terenowych

Teren na ktoérym projektowane jest oswietlenie uliczne uzbrojony jest w kanalizacje, gaz,
sie¢ wodociagowa, lini¢ kablowa i napowietrzng nn, lini¢ kablowa telekomunikacyjng. W
zwigzku z powyzszym przy prowadzenie robot ziemnych wymaga szczegolnej uwagi i

starannosci.

Przeszkody terenowe

Na odcinku projektowanej linii kablowej YAKXS 4x35 mm2 istnieje zblizenie do ist. linii
kablowej nn, sieci wodociggowej, kanalizacji, gazu, telefonicznej. W tej sytuacji przed
przystapieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy probne celem zlokalizowania istniejace;j

infrastruktury podziemnej.

Plac budowy.
Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza

budowy obcigza wykonawce robot.

Sprzet do wykonania prac.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

e samochdd skrzyniowy,

e podnosnik phm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.




4.6.

4.7.

Transport materialow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytworceg dla poszczegodlnych elementow.

Roboty ziemne.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci wytyczenia z projektem oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane typu B-40, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe na gt. 1,2 m. wykonywac recznie topatg.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Na catej dtugosci kabel nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej DVK 50.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen /np. darniny, korzeni, odpadkow/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug Bn-77/8931-12 [26].



Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowacé uszkodzen

fundamentu lub kabla.

4.8. Montaz stupow.

Stupy, nalezy ustawia¢ recznie na fundamencie typu B-40.

4.9. Montaz wysiegnikow.

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ bezposrednio na szczycie stupa przy pomocy
podnos$nika phm. Kazdg oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢é do sieci i
sprawdzic¢ jej dziatanie /sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy/.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych do
stupow, wysiggnikow.

Od IZK do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YKY 3x2,5 mm2. Oprawy
nalezy mocowa¢ na glowicach stupéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia

pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

4.10. Ukladanie kabli.

Kable nalezy ukltada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004:

e Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.

e Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
srednica.

e W wykopie o glebokosci 0,8 m wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Na
piasku utozy¢ kabel w rurze ostonowej DVKS50 (co najmniej na gltebokosci 0,7m) i
przysypa¢ go 10 cm warstwg piasku oraz 25 cm warstwa gruntu rodzimego, na ktérg
nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego 0,5 mm grubos¢, 0,3m szerokos¢. Zasypad
reszte wykopu rodzimym gruntem. Utozony kabel oznaczy¢ poprzez zalozenie opasek z

trwalym opisem:



-typ, przekrdj, rok, utozenia, wtasciciel

e Przed zasypaniem w stanie odkrytym kabel zglosi¢ uprawnionemu geodecie w celu
wykonania namiaréw powykonawczych..

e Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 25 cm.

e Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

e Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym

rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m

4.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.
Na stupach 1, 2, 5 nalezy wykona¢ uziemienia dodatkowe przewodu neutralnego i stupa.
Uziemienie dodatkowe nalezy wykonac jako pionowe (R < 10 Q) z pretow miedziowanych
1 potaczy¢ bednarka stalowa ocynkowang Fe/Zn 25x4 mm.
Na istniejacym stupie 344 nalezy sprawdzi¢ warto$¢ uziemienia dodatkowego
przewodu neutralnego i ogranicznika przepie¢ (R < 10 Q).
Warto$¢ rezystancji uziemien nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku warto$ci

wiekszej niz wskazane uziemienia nalezy rozbudowac.

4.12. Montaz RSA-00/1.
RSA-00 wyposazy¢ zgodnie ze schematem w projekcie i zabudowaé na shupie 344
zgodnie ze standardami TAURON Dystrybucja S.A.

5. Kontrola jakosci robét.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu z wykopu.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Stupy osSwietleniowe.
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika 1 opraw wzgledem osi o§wietlanej powierzchni,

jakosci potaczen kabli i przewodow na zaciskach 1ZK oraz na zaciskach oprawy.

jakosci potagczen Srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciagtosci zyl kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m. budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.



5.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot.
6.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg dla:
- kabli, rur ostonowych jest metr,
- stupow os$wietleniowych, fundamentow, wysiegnikow, izolacyjnych ztacz 1ZK,
uchwytow, zaciskow jest sztuka,

- opraw oswietleniowych, roztagcznika RSA-00, ztacz, uziemien, uchwytéw jest komplet.

7. Odbior robét.
7.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable

wykonanie fundamentéw,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uzioméw tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie ,,Wymagania ogélne”:
— dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji, rezystancji zabudowanych

uziemien, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.



8. Podstawa platnosci

8.1.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena budowy linii kablowej wraz z wyposazeniem i punktow oswietlenia ulicznego

wraz z wyposazeniem obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentdw,

zasypanie fundamentow 1 kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupow, wysiggnikdw, opraw 1 instalacji przeciwporazeniowe;j

uktadanie kabli w rurze oslonowej z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig
ochronna,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia o$wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajagcemu.

9. Przepisy zwiazane

9.2. Norm

PN-80/B-03322- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

PN-68/B-06050- Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-76/E-02032- Oswietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021- Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie  obcigzalnos$ci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314- Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.



PN-93/E-90401- Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M.-34501- Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

BN-89/8984-17/03- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania.

9.3.Inne dokumenty.

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialtow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-

montazowych i rozbiérkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.

Instalacje elektryczne 1973r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.

. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.



